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,,In allen Wissenschaften ist stets die Gefithr vorhanden, daB an- 
gefangene Untersuchungen stecken bleiben, und daB zwar an vielen 
Stellen angesetzt, aber der eingeschlagene Weg nicht bis zum er- 
reichbaren letzten Ende gefiihrt wird. Oft gleicht daher daa Gcbiet 
einer Wissenschaft einem ungcliifteten Zimmer, dessen Boden mit 
halb angerauchten Zigarren bedeckt ist. An dicsem Zustand ist 
manchmal die Sorglosigkeit, aber nicht selten auch der Mange1 an 
Afitteln schuld, weil die letzten und abschlieknden Rxperimtnte 
und Untersuchungen in dcr Regcl die teuersten sind. Auch hier 
sollen die Institute der Gesellschaft cingreifen: Neues zu unter- 
nehmen und Begonnenes, oder Liegengebliebenes, zuni AbschluB 
zu bringen, das ist ihre Aufgabe." 

,,Als vor bald 11 Jahren der Kaiser mich auffordertc, ihni eino 

Zeitschrift fi;ir angewandte Chemie 

-,,L)iese Auflehnung gegen die Verwaltung dird dann zu eincr 
solchen gegen die hoheren Stande iiberhaupt, und jede Stadt sagt : wil. 
wollen die Starken aus unserer Mitte jagen. Und nun drcht sich das 
Land, wie eine Tiipferscheibe tut :  die hohen Rate hungern, und die 
Burger miissen an der Miihle sitzen; die.Damen gehen in Lunilw11, 
sie hungern und wagen nicht zu sprechen; die Siihnc. der Vornehnir Il 

Find nicht mehr zu erkennen, und ihreKinderwirft man auf die Strnfic- 
und schliigt sie an die Mauer. Dafiir werden frcilich die Geringcll 
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Ludwig Gattermann j-. 
Am 20. Juni d. J. ist L u  d w i g  

G R t t e r m a n n _. ordentlicher Pro- 
fessor der Chemie zu Freiburg i. B. 
verstorben. 

Geboren zu Goslar a. H. am 20./4. 
1860 promovierte er zu Gottingen, 
wurde dort Assistent bei V i k t. o r  
31 e y e r und habilitierte sich d a d  bst, 
im Jahre 1886. Jm Jahre 1889 siedelte 
er mit Vik tor  M e y e r  nach Heidel- 
berg iiber, von wo aus er im Jahre 19GG 
einem Rufe als Ordinarius fur Chemie 
nach Freiburg folgtc. 

Seine wisscnschaftlichen Arbeiten 
erstrecken sich iiber die Gebicte der 
anorganischen, organischen und tech- 
nischen Chemie. Es sei erinnert an 
seine Reindarstellung dcs explosiblvn 
Chlorstickstoffu, an seine Gpnthese 
besonders wirksamen Aluminiumchlo- 
rids, an die durch ihn moglich ge- 
wordcnc Anwendung der F r i e d e I - 
C r a f t s when Synthese zur Gcwin- 
nung aromatischer Aldehyde und ganz 
besonders an seine zahlreichen. tech- 
nisch wertvollen Arbciten iiber Ab- 
kommlinge dw Anthrachinons. 

Seine Schiiler kannten ihn als einen 
ausgezeichnetcn Lehrer, der es ver- 
stand, sic zu seiner eleganten Expcri- 
mentierkunst zu erziehen. Sic rrind 
weit iiber die Welt verbrcitet, u n d p  
gibt kaumeingroh chemisches Unter- 
nehmen und nur wenige kleine im I n -  
und Ausland, in dcnen nicht heutct 
noch GattermannsSchiilcrwirken. 
Dankhar gedenken sic allr seints 

Emil Fischer-Gesellschaft. 

Unterrichts und insbesondere se iwe  
trefflichen Lehrbuches, welches offmt- 
lich ,,Pmxis des organischen Che- 
mikcrs" heiBt, von ihm selbst aber 
und seinen Schiilern inimer ,,Koch- 
buch" genannt worden ist. 

Der Mangel an Chomikalien und 
Heizstoffen nach dem Kriegsende hat 
ihn in dcn letzten Semestern vrran- 
IaDt, nach Mitteln zu suchcn, uni den 
Betrieb des Unterrichtslaboratoriunis 
trotz aller tSchwierigkeiten aufrecht- 
zucrhalten und so haben sich denn 
seine letzten Arbciten wiedrr auf 
anorganiseh-analytische Methoden er- 
st,reckt, mit dcnen es gelingt, niit 
wenig Substanz und wenig Hrizung 
schwierige Aufsehliehngen durchzu- 
fiihren. Die Mitglieder der Chemisehen 
Gesellschaft Freiburg haben ihn zum 
Ictztenmral gesehen, als er ihnen diese 
ticuen Methoden, schon als Schwer- 
ltrankcr, in der Sitzung vorfiihrte untl 
ihnen zeigte, wie man mit kleinsten 
Mengen in den kleinsten GefaBen und 
mit Mikroflammen in wenigcn Minu- 
ten die schwierigsten AufvchlicBungen 
durchftihren kann. 

Technik und Wissenschaft, Fach: 
genossen und Schiiler und die vieltii 
schwervermndeten Kriegsteilnehmer, 
drnen er freigcbig und warmherzig 
geholfen hat, werden ihm immer ciii 
chrendes Andenken bewahren. 

F r e i b u r g , den I .  Juli l!x.?i). 

E. F r m m  [A. 103.J 

Wirkl. Geh.-Rat Prof. Dr. A. v. H a r n a c  k ,  der I'riisident der 
Kaiser-Wilhclm-Gesellschaft, hielt in der griindenden Sitzung dcr 
Gesellschaft am 15./6. 1920, folgencle Ansprache: 

,,Ich freue mich der Erste sein zu diirfen, der die neu gestiftete 
E m i l  F i s c h e r - G e s c l l s c h a f t  herzlich begriil3t; zugleich 
spreche ich im Namen dcr Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft meinen 
warmsten Dank aua fiir die hochherzigc Zuwendung, welche die 
chemischen Institute empfangen sollen. Eine schwere Sorge ist 
damit von uns abgewalzt, und wir diirfen nunmehr mit Zuversicht 
in die Zukunft dieser Institute blicken, die als die altesten uns be- 
sonders tcuer sind. Sic konncn sicher sein, daB wir niit groBtcr Spar- 
samkeit arbeiten und auch Reduktionen, wenn moglich, eintrcten 
lassen werden; aber in vielcn Fallen gestat,ten die Objekte der 
Forschung keine Reduktionen, wie man auch dem lebendigen Men- 
schcn nicht etwas abschneidcn oder ihn verkiirzen kann." 

Gwchichte der deutschen Wissenschaft bedeute, da habe ich die 
Kotwendigkeit der Schiipfung von Forschungsinstituten dargelegt, 
gctragen von den vereint.cn Kriiftcn begiiterter Freundc der Wissen- 
schaft, des S t a t e s  und der Forscher. Sic wurden ins Leben gerufen, 
und sic bliihen trotz Weltkrieg und Revolution. Lassen Sie mich 
daran zwei Visionen kniipfen, die im Geiste vor mir st,ehen, dic, 
eine geht in das graueste Alterturn zuriick, die andere blickt, i t 1  
die Zukunft." 

,,Ein iigyptischer Papyrus erzahlt uns, .durch welchcn inneren 
Umsturz das alte agyptische h i c h  vor 4-5ot)o Jahren unter- 
gegingen ist und welche chaotischen Folgen und welche Vcrkehrung 
aller Vcrhaltnisse die* Umsturz herbeigefuhrt hat'). Genau SO 

I )  Der Bericht laotet nach A d o l f  E r m a n  (Sitzungsber. d. 
preuB. Akademie d. Wiss. 42, 813-815 [1919]) folgendermakn: 

,,Die Emptirung richtet sich zuerst gegen die Reamten und die 
Verwaltung: die Aktcn sind fortgenommen. Die Listen der Sack- 
schreibcr sind ausgetilgt, und jeder kann sich Korn nehmen, wie er 
will. Die Bureaus stehen offen, die Peruonc~nlisten sind weggenommen, 
und Horige gibt es nicht niehr. In den Gerichtshallcn gehen die 
Geringen ein und aus, und dau Haus der DreiBig, der hochstc Gc- 
richtshof, ist entbloBt." 

~~ 



186 Friedrichs: Zur Normierung der chemischen Glasgerate tan,Z%2E2E,ie 
wird es auch uns gehen - in RuBland ist, cs schon so weit, - wenn 
nicht alle Kriifte der !Cradit,ion, der Moral und der Arbeit zusammen- 
ha&n und anspanne~." 

,,Aber ieh blicke in bie Zukunft und sehe da hoffnungsfreudig 
ein anderes Bild: Nicht nur dieser oder jener, nicht nur diese 
oder jene Gesellschaft, nicht nur dieae oder jene Industrie steht 
hinter der dcutschen Forschung und Wieaenschaft, sondern die 
gesamt*e Industrie im Bunde mit dem wieder erstarkten Staat ist 
auf dem Plan, urn die angewandte und die reine Wissenschaft zum 
Heile des ganzen VoIkes za stiirken, beide einsichtsvoll darauf 
bedacht, ihr auch nicht ein Titelchen von ihrer Freiheit zunehmen, 
sondern sie zu schiitzen. Die chemische Industrie ist von diesem 
Geiste erfiillt, und ich sage Ihnen nochmals im Namen der Kaiser- 
Wilhelm-Gesellschaft den besten Dank." [A. 113.1 

Zur Normierung der ehemischen Glasgerate. 
Berichte der Fachgruppe fur chemisches Apparatenwesen. 

Von FRITZ FBIEDRICHS. 
(Blitteilung aus dem glastechniaehen Laboratorium der Firma Oreiner & Friedrichs, 

G. m. b. H., Stiitaerhach, Thiir.) 
(SchluU von S. 184.) 

16, Extraktionsapparate fiir feste Stoffe. 
Zur Trennung von loslichen und unloslichen Substanzen bedient 

man sich des Dekantierens, Filtrierens und Auswaschens mit dem 
betreffenden Losungsmittel. 1st das Losungsmittel in genugender 
Menge zur Verfiigung, wie z. B. Wasser, so genugt die iibliche Fatrier- 
apparatur. €hi wertvolleren Losungsmitteln wie Ather, Alkohol usw. 
muB dasselbe aus dem Filtrat durch Destillation wiedergewonnen 
werden ; geschieht Destillation, Filtration und Auswaschen im 
gleichen Apparat, so bezeichnet man die Operation rnit Extraktion. 
Je nach Aggregatzustand des zu extrahierenden Stoffes unter. 
scheidet man Extraktionsapparate fiir feste und, fliissige Stoffe. 

Je nach der Temperatur, bei welcher die Extraktion stattfindet, 
pflagt man Apparate fiir heiBe und kalte Rxtraktion zu unter- 
scheiden. Die heiBe Extraktion erfolgt beim Siedepunkt des Losungs- 
mitt,els mit Dampf und der siedenden Fliissigkeit, die kalte zwischen 
dieser Temperatur und der Temperatur des KWwassers. Nach 
Art der Filtration, ob der Ablauf der Losung kontinuierlich oder 
intermittierend ist, teilt sich jede der beiden Hauptgruppen in zwei 
Unterabteilungen. Leider ist es mir aus Raummangel nicht moglich, 
wie urspriinglich beabsichtigt, eine umfassende Systematik und kri- 
tische Besprechung der einzelnen Konstruktionen zu geben, so dsB 
ich mich mit folgenden Hinweisen begniigen muB. 

W'ahrend bei den Apparaten fiir heide Extraktion der Hiilsen- 
cinsatz allscitig vom aufsteigenden Dampf umspiilt wird, umgeht 
der Dampf bei Apparaten fiir kalte Extraktion den Estraktions- 

erbrochen und die Bauten verbrannt. Man wagt nicht mehr zu 
ackern, man baut nicht mehr und bringt kein Holz mehr ins Land 
und bringt niohts mehr fiir den Schatz. So ist das Land wiist, wie 
ein abgeerntetes Flachsfeld; es gibt kein Getreide mehr, und vor 
Hunger raubt man den Schweinen &as Futter. Niemand achtet mehr 
auf Reinlichkeit; man lacht nicht mehr, und selbst die Kinder sind 
des Lebens iiberdriissig. Der Menschen werden wenige, die Ge- 
burten nehmen ab, und schlieBlich bleibt nur der eine Wunsch, 
daB doch alles zugrunde gehen moge; ach, htitte es doch ein Ende mit 
den Menschen." 

,,Dann folgt der andere Akt des groBen Trauerspiels, der uns das 
zweite Gedicht vorfiihrt. Die Beamten sind abgetan, sie sind ver- 
jagt, und kein Amt ist mehr an seinem Platze, und nun wendet sich 
die Wut gegen den Konig selbst und d a s  L a n d  w i r  d d e s  
K o n i g t u m e s  b e r a u b t  v o n  w e n i g e n  s i n n l o s e n  
L e u t e n ;  ahnlich: d r s  G e h e i m n i s  d e r  K o n i g e  w i r d  
e n t b l o B t ,  u n d  d i e  R e s i d e n z  s t i i r z t  i n  e i n e m  A u g e n -  
b 1 i c k z u s  a m m e n .  Und nun beginnt das Reich des Pobels, 
er ist obenauf und freut sich dessen in seiner Weise. Er  tragt das 
feinste Leinen und salbt seine Glatze mit Myrrhen. Er hat ein groDes 
Haus und einen Speicher, dessen Korn freilich einst anderen gehort 
hat, er hat Herden und Schiffe, die auch einmal einen anderen Be- 
sitzer hatten. Sonst ging er selbst als Bote, jetzt freut es ihn, andere 
auszuschicken. Er  schlagt die Harfe, und seine Frau, die sich fr&er 
im Wasser besah, paradiert, jetzt rnit einem Spiegel. Auch seinem 
Gotte, um den er sich sonst nicht kiimmerte, spendet er jetzt Weih- 
rauch - allerdings den Weihrauch eines anderen." 

,,Wahrend so die, die nichts hatten, reich geworden sind, liegen die 
einstmals Reichen schutzlos im Winde ohne Bett, zerlumpt und 
durstig. Und das Widerlichste von allem: der einst nichts hatte, 
besitzt jetzt Schat,ze, und ein Fiirst lobt ihn - selbst die Rate des 
alten Staates machen in ihrer Not den neuen Emporkommlhgen 
den Hof." 

raum auBerhalb in besonderem Danipfrohr. Der Vorteil der LeiBen 
Extraktion liegt in groBerer Extraktionsgeschwindigkeit auf Gnrnd 
der hohen Temperatwkoeffizienten der meisten gekiittigten Liisungen. 
Bei groBem Volumen der zu extrahierenden Substanz werden die 
Apparate der ersten Gruppe recht unformlich, weshalb bei einem 
Volumen iiber 20 ccm die Apparate der zweiten Gruppe vorgezogen 
werden. Die Temperatur des aus dem Kiihler herabflieaenden Kon: 
densates ist bei Apparaten der ersten Gruppe abhkngig von der 
Liinge des Dampfeintrittsrohres am Kiihler. 1st dasselbe, also der 
gemeinsame Weg von aufsteigendem Dampf und abflieBendern 
Kondensat sehr laug, so ist es wohl moglich, darj Temperaturen bis 
3 5 O ,  wie sie V i e t h2&) gemessen hat, auftreten konnen. Bei Einhiinge- 
Kiihlern (W a 1 t e r) ist aus diesem Grunde die niedrigste Tempe- 
ratgr zu erwarten. 

Der kont,inuierliche AbfluB des Filtrates hat den Nachteil, darj, 
besonders bei groBen Querschnitten der Extraktionshiilse, . das 
herabtropfende Losungsmittel nicht die ganze Masse gleichmiiI3ig 
benetzt. Es besteht die Gefahr unvollkommener Extraktion. Am 
diesem Grunde ist der Durchmesser der Hiilse moglichst eng zu 
wiihlen, und bei Extraktion groflerer Volumina 
stets  ein intermittierender Ablauf anzustreben. 

Um Schliff- und Korkverbindungen nach Mog- 
lichkeit zu vermeiden, sind die urspriinglich 3-teili- 
gen Apparate durch Vereinigung von Kiihler- und 
Extraktormantel oder Extraktormantel und Kolben- 
hals 2-teilig, durch Vereinigung von Kiihlwmantel, 
Extraktormantel und Kolbenhals 1-teilig kanstru- 
iert worden. Die 1-teiligen Apparate, die keinerlei 
Schliffe oder andere Verbindungen besitzen, sind 
jedoch, wie alle Apparate fiir heiBe Extraktion, nur 
f i i r  kleinere Volumina mit Vorteil zu verwenden. 

G g e n  die Quecksilberdichtungen vieler Kon- 
struktionen spricht der hohe Preis des Quecksilbers 
und die nicht unbedenkliche physiologische Wir- 
kung seiner Diimpfe, besonders bei kontinuierlicher 
Arbeit ganzer Batterien in kleinen, schlecht ven- 
tilierten Raumen. Gegen die Korkverbindungen 
ist der Harzgehalt des Korkes als Nachteil an- 
zufiihren, welcher schwer und nicht ohne Beein- 

triicht,igung der Elastizitat entfernt 
werden kann. Es bleiben also nur 
noch Schliffverbindungen, wenn man 
1-teilige Apparate wegen zu groBer 
Volumina nicht anwenden kann. 

Trotz der aurjerordentlich zahl- 
reichcn ycrsuche, den Apparat nach 
S z o m b a t h y -  S o x h l e t  zu ver- 
bessern, ist er doch in seiner ur- 
spriinglichen Form bei weitem vor- 
herrschend geblieben und vermag auch 
so normalen Anspriichen zu geniigen. 
AuBer diesem Alpparat bringe ich 
noch fiir heiBe Extraktion kleiner 
Volumina den Apparat nach C l a y -  
t o n  (Fig. 75) wegen seiner Einfach- 
heit als Normalform in Vorschlag. 

, 

Fig. 76. Fig. 75. 

Als Kolben finden meist Rundkolben mit flachem Boden VeF- 
wendung. Wenn ich hier trotzdem die Norma.1-Erlenmeyer-Form 
vorschlage, so geschieht dies auBer wegen der bekannten Vorteile 
dieser Form, wie lejchterer Ausspiilbarkeit, vor allem wegen der 
groderen Heizflache, die bei den sich mehr und rnebr einbiirgernden 
elektrischen Heizplatten nur vorteilhaft sein kann. Fiir jeden 
Apparat sollen auBer dem zugehorigen Kolben 2 Reservekolben, 
die an den gleichen Sohliff passen miissen, geliefert werden. 

Als Kiihler kommen nach einer friiheren Arbeit des Verfassers29) 
Schraubenkuhler und die Kiihler nach A 1 1 i h n und W a 1 t e r in 
Frage. Schlangenkiihler scheiden wegen der Gefahr des Heraus- 
schleuderns von Ather, Kugelkiihler wegen einer den hohen Her- 
stellungskosten nicht entsprechenden Kiihlwirkung aus. Sogenannte 
Innenkiihler, wk Schraubenkiihler und Kuhler nach W a 1 t e r 
haben vor AuBenkiihlern (A 1 I i h n) den Vorteil, daB der Kondens- 
wasserbeschlag auf ihrer lluBeren Oberflache geringer ist, was vor 
allem bei Gaeheizung ins Gewicht fallt.. Die gut wirkenden Ein- 
hangekiihler aus Metall kommen wegen des hohen Preises kaum 
noch in Frage. 

S z o m b a t h y - S:o x h 1 e t (Fig. 76). 
GroBen . . . . I I1 111 IV V 

Inhalt . . . . . 100 (10) 150 (15) 200 (15) 300 (20) 750 (20) ccm 
Durchmesser (b) . 60 (10) 65 (LO) 75 (10) SO (LO) 100 (LO) mm 
Hohe (a) . . . . 100 (10) 120 (10) 125 (10) 145 (10) 205 (10) mm 
Halsweite (c) . . 18 (1)  23 (1) 23 (1) 23 (1) 2sJ1) mm 

K o 1 b e  n. 

28) Y i e t h , Analyst 13, 127; Anal. Ch. 30, 608 [l891]. 
29) F. F r i e d  r i c h s , Angew. Chem. 33, 29 [1920]. 




